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GFUC PREVISTO

1. OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Apods a conclusao da UC, os alunos deverao ser capazes de:

1. Identificar e saber medir as grandezas Diferenga de Potencial Elétrico, Corrente
Elétrica e Resisténcia Elétrica, e saber relaciona-las através da Lei de Ohm, bem
como interpretar circuitos eletrénicos simples sabendo aplicar a Lei das Malhas e a

Lei dos Nos.

2. Saber a representacao de numeros inteiros com e sem sinal em binario, bem como
a representacdo de numeros do tipo float de precisdo simples e dupla, e ainda

conhecer as diferentes operagdes matematicas e légicas em binario.

3. Utilizar microcontroladores para aquisi¢ao e controlo de sinais analdgicos e digitais,
estabelecendo a ligagao entre software e hardware, permitindo a comunicagao de

dados bidirecional entre um microcontrolador e um computador.

4. Perspetivar a evolugao futura dos computadores com base no conhecimento da sua

evolugdo até aos dias de hoje.
5. Identificar a arquitetura geral dos computadores.

6. Desenvolver algoritmos e implementar programas e\ou procedimentos em
linguagens de baixo nivel e comparar o seu desempenho com programas e\ou

procedimentos implementados em linguagens de alto nivel.

7. Identificar diferentes técnicas de aumento da velocidade de processamento das

aplicagdes, quer ao nivel do hardware quer ao nivel do software.
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2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Conceitos basicos sobre circuitos elétricos

a.
b.

Lei de Ohm, Lei das Malhas, Lei dos Nés

Utilizacao pratica do multimetro para medicao da diferenca de potencial elétrico,
resisténcia elétrica e corrente elétrica

Associagao de resisténcias em série e em paralelo

Comparacao dos resultados tedéricos com as medicoes praticas de grandezas

em circuitos elétricos

Conceitos basicos sobre sistemas digitais

~ 0 Qo0 T ®
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Operacoes logicas E, OU e XOR

Bits, Bytes, Words, Dwords, Qwords
Representacao de niumeros em diferentes bases
Operacgbes com numeros em diferentes bases
Representacdo de numeros negativos

Floating points de precisdo simples e dupla

Representacao de dados ndo numéricos

Introdugdo aos microcontroladores

®© a o T

Introdugéo ao ESP32 ao nivel do hardware e software

Desenvolvimento de aplicagdes de leitura de sinais analdgicos e digitais
Desenvolvimento de aplicagdes de controlo de sinais analdgicos e digitais.
Desenvolvimento de aplicagdes de comunicagdo com um computador

Utilizagao de interrupts e timers: vantagens e limitagdes.

Breve historia dos computadores

Arquitetura geral dos computadores

a.

b
c.
d
e

Organizacéo geral de um CPU
Diferentes tipos de BUS
Dispositivos de 1/0

. Arquitetura 80XXX.
. Arquiteturas CISC/RISC

Introdugéo a programacdo em baixo nivel

a.

Instrugdes
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b. Integracdo de Assembly com linguagens de alto nivel

c. Funcgdes

7. Técnicas de aumento da velocidade de processamento
a. Pipeline
b. SIMD
c. Arquitetura superescalar
d. Previsdo de saltos
e

Execucao especulativa

3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBJETIVOS DA UC
O contetdo 1 permite atingir o objetivo 1 tendo em conta que no percurso académico esta matéria ndo
foi abordada e é fundamental para a compreensdo dos circuitos eletronicos simples que envolvem os
microcontroladores e a sua interface com o mundo fisico.

O conteudo 2 permite atingir o objetivo 2 que é fundamental para a compreensdo dos conteudos
seguintes.

O conteudo 3 permite atingir o objetivo 3 dotando os alunos dos conhecimentos prdticos necessdrios
para a utilizagdo de microcontroladores.

O conteudo 4 permite atingir o objetivo 4 mostrando aos alunos o processo evolutivo dos computadores
ao longo do tempo.

O conteudo 5 permite atingir o objetivo dotando os alunos dos conhecimentos bdsicos sobre arquitetura
de computadores.

O conteudo 6 permite atingir o objetivo 6 mostrando aos alunos como a execu¢do de instrucdes bdsicas
pelo CPU permite executar qualquer coédigo gerado em linguagens de alto nivel.

O conteudo 7 permite atingir o objetivo 7 dotando os alunos com diferentes técnicas de aumento da

velocidade de processamento dos CPU
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4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

Obrigatoria
Apontamentos do docente
ChatGPT

John L. Hennessy, David A. Patterson. Computer Architecture: A Quantitative Approach,
2003

http://spike.scu.edu.au/~barry/interrupts.html

Recomendada

http://www.intel.com/content/www/us/en/processors/architectures-software-developer-

manuals.html

http://www.arduino.cc/

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIAGCAO)
Metodologias de ensino:
1. Ligdo expositiva
2. Ligdo interativa
3. Resolugdo de problemas
4. Trabalho de projeto
Regras de avaliagdo:
Todas as épocas de avaliagdo:
1. 40% para um teste tedrico que abrange toda a matéria dada
2. 35% para a elaboragdo de um trabalho, com relatdrio e defesa, tendo por base a utiliza¢éGo de
um microcontrolador até a 102 semana de aulas.
3. 25% para a elaboragdo de um trabalho, com relatdrio e defesa, tendo por base a utilizagéo do
Assembly\C até a 159 semana de aulas.

O relatério em PDF deverd ser enviado para o mail luis.fiqueiredo@ipg.pt até 48 horas antes da data de

cada avaliagdo.
Os trabalhos prdticos poderdo ser feitos em grupo, com um mdximo de 3 elementos, mas a avaliacdo

serd sempre individual.
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A avaliagdo incide sobre o que cada aluno sabe do trabalho, e ndo do trabalho em si, o que significa que

mesmo que o trabalho cumpra todos os requisitos pedidos, um ou mais alunos poderdo ter uma
avaliagdo negativa no mesmo.

Como regra, qualquer aluno que ndo saiba justificar uma qualquer parte do cddigo ou do esquema
elétrico, ou mesmo que ndo consiga fazer sozinho esse codigo ou esquema, terd, inevitavelmente, uma
nota negativa.

A nota minima para cada componente da avaliagcdo serd de 8 valores.

Os alunos que numa época de avaliagGo tenham negativa numa ou mais componentes da avaliagdo, e
que ndo obtenham aprovagdo a disciplina, poderdo, se assim o entenderem, na proxima época de
avaliagdo, apenas apresentar\fazer a ou as componentes em que tiveram negativa, mantendo-se a nota

das restantes componentes.

6. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UC

1. LicGo expositiva estd coerente com os objetivos devido a necessidade de apresentar os conteudos
tedricos aos alunos, para que depois possam comegar a desenvolver os trabalhos prdticos da disciplina.
2. Licdo interativa estd coerente com os objetivos pois a demonstracdo prdtica de uma
determinada solugdo potencia a procura de solucbes para novos problemas.

3. ResolucGo de problemas estd coerente com os objetivos uma vez que é absolutamente
fundamental os alunos fazerem os seus proprios programas para ndo so consolidarem os conhecimentos
tedricos apreendidos, como também para ganharem experiéncia no saber fazer e nGo apenas no saber
como se faz.

4. Trabalho de projeto estd coerente com os objetivos pois abrange o desenvolvimento de
aplicagbes que permitem aos alunos exercitar as suas capacidades de concegéo e realizagdo prdtica, o

que implica o desenvolvimento de algoritmos e a implementagdo de programas e\ou procedimentos.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE

Ndo aplicado
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8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO

Gabinete 9, mail luis.figueiredo@ipg.pt.

Quartas feiras 11:30— 17:30

DATA

20 de fevereiro de 2024

ASSINATURAS

Assinatura dos Docentes, Responsdvel/Coordenador(a)/Regente da UC ou Area/Grupo Disciplinar

O(A) Docente

(assinatura)

O(A) Coordenador(a) da Area/Grupo Disciplinar

(assinatura)
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