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1. OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Proporcionar aos alunos conhecimentos e competéncias no dominio da anélise numérica que
lhes permitam a compreensdo de matérias de oulras disciplinas do curso e a aplicagédo
desses conhecimentos na vida profissional, nomeadamente, compreensdo de conceitos
basicos de teoria dos erro, capacidade de resolugédo de equagdes néo lineares, realizagéo de
interpolagbes, resolugdo de sistemas de equacgbes lineares e ndo lineares, resolugdo de

problemas de aproximacgéo e integracéo e resolugéo aproximada de equagdes diferenciais.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Teoria dos erros
Erros absolutos e relativos. Aproximagdo de fungGes. Numero de condigéao.
Equagébes nao lineares

Separagdo de raizes. Estimag&o da aproximagéo. Equagbes polinomiais. Regras de
Descartes, Lagrange e Budan. Métodos da biparticdo, partes proporcionais, secante, Newton
e ponto fixo.

Interpolagéo

Formulas de Lagrange e Newton. Diferengas divididas. Interpolagdo inversa. Erros.
Interpolagéo com nos equidistantes.

Sistemas de equacgoées lineares

Métodos diretos. Factorizagbes triangulares. Métodos iterativos, Jacobi e de Gauss-
Seidel. Convergéncia.
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Sistemas de equacé6es nio lineares

Metodo das aproximagdes sucessivas e Newton.
Aproximacao

Aproximagdo de minimos quadrados de um conjunto de pontos. Ajustamento de

fungdes. Aproximacédo de fungdes continuas.
Integragdo numérica

Regras dos trapézios e Simpson. Erros. Regras composta. Férmulas de Gauss.
Equacgées diferenciais

Integragdo por séries de Taylor. Método de Euler, convergéncia. Métodos de Runge-
Kutta. Férmulas de passo mdltiplo.

3. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBIJETIVOS DA UC
Os contetidos programéticos da UC sdo os conteldos classicos de qualquer disciplina
semestral de Anélise Numérica ou Métodos Numéricos num curso de engenharia de ensino
superior, em Portugal ou qualquer pais desenvolvido e permitem atingir os objetivos definidos
no ponto 1.

4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
1. Valente, F. P., Analise Numérica, Edicdo do IPG, 2021.
2. Valente, F. P., Analise Numérica, Topicos e Problemas, Edicéo do IPG, 2018.

3. Valente, F. P., Métodos Numéricos, Coletanea de problemas resolvidos para a
UcC, 2020.

4. Pina, H. L. G., Métodos Numéricos, Escolar Editora, 2010.

5. Conte, S. D. e De Boor, C., Elementary Numerical Analysis, McGraw-Hill, 1980.

6. Asaithambi, N. S., Numerical Analysis, Saunders College Publishing, 1995,

7. Atkinson, K. E., An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley & Sons, 1989.
8. Hildedrand, F. B., Introduction to Numerical Analysis, Dover, 1974.

Q.HR?IS;%n, A. e Rabinowitz, P. A, A First Course in Numerical Analysis, McGraw-
Hill, 1978.

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)
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Ensino teorico-pratico com resolugéo pratica de exemplos de aplicagdo. Dois testes durante o

semestre e aprovagdo com média de 10 valores e nota minima de 5 valores em cada um.

Frequéncia ou exame final e aprovagédo com nota de 10 valores.

6. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UC

A metodologia de ensino a utilizar é essencialmente teérico-pratica, com a exposi¢do tedrica
breve dos conceitos essenciais das matérias lecionada, seguida da resolugdo de problemas
préticos, sempre que possivel ligados a um curso de engenharia, com recurso a calculadora
cientifica. Pretende-se assim que os conhecimentos adquiridos se consolidem de modo a que
fiquem para a vida profissional.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE

Recomenda-se a presenga em pelo menos 2/3 das horas de contacto.

8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO
Fernando Pires Valente, fpvalente@ipg.pt, Gabinete 46; Ext. 1246

DATA
21 de fevereiro de 2024
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