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GFUC PREVISTO

1. OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Desenvolver uma compreensao intuitiva dos conceitos e dos principios basicos da Termodinamica e do

funcionamento das maquinas térmicas.

Identificar corretamente os conceitos e aplicar os principios basicos da Termodinamica, bem como usar

a metodologia correta para resolver problemas que envolvam propriedades termodinamicas.

Nomeadamente, os alunos obterdo competéncias para:

- Aplicar os principios de conservagdo de massa, conservagao de energia e de aumento de entropia;

- Aplicar os balangos de massa, energia e entropia, a processos termodinamicos e a equipamentos
correntes, nomeadamente motores térmicos e maquinas frigorificas;

- Analisar o funcionamento basico de um motor térmico em geral e de uma central termoelétrica em
particular;

- Analisar o funcionamento basico duma maquina frigorifica em geral e de um frigorifico por compressao
de vapores em particular;

- Analisar e relacionar os parametros carateristicos dos motores de combustdo interna (MCI).

- Identificar os principais problemas ambientais dos MCI.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1 - Conceitos fundamentais e comportamento das substancias.: sistemas, propriedades, Lei Zero da
Termodinamica, substancias puras, diagramas de fases, tabelas e a equagdo dos gases perfeitos.

2 - Primeira Lei da Termodinamica: Calor, trabalho, principio da conserva¢do de energia, balancos de
massa e de energia.

3 - Segunda Lei da Termodinamica, Irreversibilidades, maquinas térmicas, ciclo térmicos, principio do
aumento de entropia, balancos de entropia e rendimento isentrépico.

4 - Ciclos de motores térmicos: Ciclo motor de Carnot, Ciclo de Rankine e turbinas de vapor, Ciclo de

Brayton e turbinas de gas, ciclos dos motores de combustdo interna (MCI).
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5 - Ciclos frigorificos: Ciclo frigorifico de Carnot, por compressao de vapores, de Brayton, em cascata e

sistemas de refrigeracdo por absorcao.
6 - Motores de combustdo interna (MCI): Tipos de motores, funcionamento e comparacdo dos motores
de dois e quatro tempos, de explosdo (Sl) e Diesel, pardmetros de projeto e funcionamento, analise

das curvas caracteristicas e impacte ambiental.

3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBJETIVOS DA UC
Os conteudos programaticos desenvolvidos visam dotar o aluno de conhecimentos na area da
Termodindmica e das Maquinas Térmicas de forma a integra-lo no mundo do trabalho na area da
termodinamica e das transformacGes térmicas. Em especial, o conteldo visa preparar os alunos para a
necessidade do saber fazer no dominio instrumental e operacional. O conteudo programatico delineado
permitira também ao aluno poder desenvolver de forma auténoma produtivamente a sua atividade,
aplicando nas empresas/organizacdes os conceitos apreendidos.

Ao longo da unidade curricular, procura-se sempre que possivel, dar énfase aos problemas ambientais

e energéticos que serdo relevantes para a sustentabilidade.

4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL
Obrigatério

[1] Cengel, Yunus A. and Boles, Michael A.; (2001). Termodindmica, 3rd Edition, Portuguese edition,
Mechanical Engineering Series, Lisbon. McGraw-Hill. [536.7 CEN].

[2] Moran, Michael J.; and Shapiro, Boettner, Daisie D., Bailey, Margaret B.; (2015). Principios de
Termodinamica para engenharia, 7rd Ed, Sl Version, New York. WILEY. [536.7 MOR].

[3] Haar, Lester, Gallagher John S. and Kell, George S.; (1984). NBS/NRC STEAM TABLES - Thermodynamic
and transport properties and Computer Programs for Vapor and liquid States of Water in Sl units,
New York. Hemispher Publishing. [536.7 HAA].

[4] Giacosa, Dante; (1986). Motores endotérmicos, 3.2 Edicion, Madrid. Editorial Dossat.

[5] Heywood, John B.; (1988). Internal Combustion Fundamentals, New York. McGraw-Hill.

[7] Gregoério, Jorge; (2022) Apontamentos e exercicios de Termodindmica e Maquinas Termicas, IPG,
Guarda

Recomendado

[8] Jones, J. B. and Hawkins G. A.; (1986). Engineering Thermodynamics, 2nd Edition, New York. WILEY.
[536.7 JON].
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[9] Sonntag, Richard E., Borgnakke, Claus; (2007). Introduction to Engineering Thermodynamics, 2nd

Edition, New York. WILEY.
[10] Bosch, Robert, (2022) Automotive Handbook, 11th edition, John Wiley & Sons, Chichester.

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)

Os conteudos programaticos privilegiam a interligacdo entre as componentes tedrica e pratica. Os
aspetos tedricos apresentados pelo método expositivo, demonstrativo e interrogativo com apoio do
quadro ou com recurso a projecdo de slides serdo, sempre que possivel, explorados na pratica em
ambiente laboratorial.

Durante o semestre prop&e-se aos alunos a realizacdo de trabalhos de grupo de projeto e de caracter
laboratorial.

Pretende-se incentivar os aspetos ligados a pratica, para que a aprendizagem se desenvolva no sentido
das futuras atividades profissionais com trabalhos e demonstracdes de grupo. Os referidos trabalhos
contemplam a realiza¢do de relatdrios para avaliagdo.

Classificagdo: teste escrito (70%), trabalho pratico (30%).

A classificagdo igual ou superior a 10 valores em 20 valores permite a obtengdo de aprovagao a UC.

6. DEMONSTRAGCAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UC

As metodologias de ensino usadas nas aulas tedrico-praticas e praticas, tais como a exposi¢do interativa,
o didlogo e os métodos: demonstrativo, interrogativo, estudo de casos e resolu¢cdo de problemas,
permitem desenvolver uma compreensdo intuitiva dos principios basicos da Termodinamica e habilitar
os alunos a identificar corretamente os conceitos e a aplicar os principios fundamentais da
Termodinamica, bem como usar a metodologia correta para solucionar problemas que envolvam
balangos de massa energia e entropia. As metodologias empregues contribuem para compreender o
funcionamento basico de um motor e analisar do ponto de vista energético uma central termoelétrica

ou uma maquina frigorifica e identificar os seus principais impactes ambientais.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE
Os alunos devem estar presentes em todas as aulas para tornar o curso mais interativo e interessante

para atingir os objetivos propostos com maior eficiéncia.
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8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO
Contactos do coordenador da area disciplinar e do docente da unidade curricular
Coordenador da area cientifica Docente da unidade curricular
Nome: Professor Doutor Rui Pitarma Nome: Doutor Jorge Gregorio
Email: rpitarma@ipg.pt Email: jgregorio@ipg.pt
Telefone: 271 220 120 — ext: 1214 Telefone: 271 220 120 — ext:1205
Gabinete n214 Telefone: 963 000 921

Gabinete n25
Horario de atendimento: segunda-feira: das 09:00 as 11:00.

9. OUTROS

Para além da assiduidade, os alunos devem ser pontuais nas aulas e evitar interrup¢des desnecessarias.

DATA: 11 de setembro de 2023

ASSINATURAS

Assinatura dos Docentes, Responsavel/Coordenador(a)/Regente da UC ou Area/Grupo Disciplinar

O Responsavel pela Area/Grupo Disciplinar

(Doutor Rui Pitarma Ferreira)

O Docente

(Doutor Jorge Gregdrio)
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