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GFUC PREVISTO

1. OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Pretende-se que o estudante adquira conhecimentos e competéncias em termos dos fundamentos
tedricos e técnicas de calculo ao nivel dos contelddos programaticos previstos. Pretende-se também
que o estudante desenvolva o raciocinio, a capacidade de compreensdo e de interpretagdo, bem
como a capacidade de aplicagdo dos conhecimentos adquiridos a resolugdo de problemas concretos
relacionados com a esfera de a¢do do respetivo curso.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1- FungGes Reais de Variavel Real.

1.1- Defini¢do. Nogdes basicas.

1.2- Fungdes injetivas; funcdes sobrejetivas; funcdes mondtonas; fungdes limitadas; fungdes

pares; fungGes impares; fungdes periddicas.

1.3- Fungdo composta; funcdo inversa.

1.4- Estudo de algumas fung¢des elementares: fungdo exponencial; fun¢do logaritmica; fungées

trigonomeétricas circulares e suas inversas.

1.5- Limites, definicdo e teoremas fundamentais. Limites laterais. Teoremas fundamentais

sobre limites. Generalizagdo da nogdo de limite.

1.6- Continuidade, defini¢do e propriedades. Teorema de Bolzano-Cauchy. Teorema de Weirstrass.

2- Calculo Diferencial em IR.

2.1- Nogdo de derivada. Derivada de uma fungdo. Interpretacdo geométrica. Derivadas laterais.

Regras de derivacdo. Derivada da fungdo composta e da funcdo inversa. Equacdo da reta

tangente e da reta normal ao grafico de uma funcgao.

2.2- Teoremas de Rolle, de Lagrange e de Cauchy. Regra de Cauchy para o cdlculo de limites.
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2.3- Derivadas de ordem n. Férmula de Taylor com resto de Lagrange e resto de Peano. Férmula

de Mclaurin.

2.4- Extremos e monotonia. Pontos de inflexdo e sentido da concavidade do gréfico de uma

fungdo. Assintotas ao grafico de uma func¢do. Estudo completo de fungdes.

3- Primitivacdo.

3.1-Nogdo de primitiva. Primitivas imediatas. Métodos gerais de primitiva¢ao.

3.1.2-Primitivacgao por partes.

3.1.3-Primitivacdo por substituicdo.

3.4-Primitivacdo de poténcias de fungdes trigonométricas.

3.5-Primitivacdo de fungdes redutiveis a fragGes racionais.

4- Calculo Integral em IR.

4.1- Integral de Riemann e propriedades fundamentais. Teorema fundamental do calculo

integral.

4.2- Integragdo por partes e por substituicdo.

4.3- Aplicacbes do calculo integral ao cdlculo de areas.

4.4- Integrais improprios de 12 espécie, 22 espécie e mistos.

3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBJETIVOS DA UC

Os contelidos programaticos estdo definidos em conformidade com os objetivos da UC, tendo em

vista ao desenvolvimento do calculo e do pensamento matematico como suporte, e desta forma,

permitindo aos estudantes fomentar as capacidades de raciocinio légico e de abstra¢do, de uma

forma controlada, exigente e eficaz, e a sua aplicagdo em outras Unidades Curriculares, bem como

na futura vida profissional no ambito da drea de Engenharia Civil.

4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

Obrigatdrios:

e Apostol, T. M. (1985). Calculus, vol. Il., Jonh Wiley & Sons, New York.
e Azenha, A. (2000). Elementos de Calculo Diferencial em R e R", McGraw-Hill.

e Ferreira, J. Campos (2005). Introdugdo a Analise Matematica. Fundagdo Calouste Gulbenkian.

e Gongalves, C. R. (2021), Analise Matematica | — Resumo tedrico, exercicios ilustrativos e

exercicios propostos, IPG.
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e Gongalves, C.R. (2022), Caderno de Exercicios, material didatico elaborado no ambito da UC de
Calculo |, ESTG-IPG.
e Silva, J C(1994). Principios de Analise Matematica Aplicada, McGRAW-HILL, Lisboa.

Recomendados:

e Guidorizzi, H. L. (2001). Um Curso de Calculo Vol I.
e Lima, E. L.(1999). Curso de Andlise Vol 1. Rio de Janeiro: Projeto Euclides.
e Piskounov, N (1986). Calculo Diferencial e Integral, vol. | e Vol Il., Lopes da Silva Editora, Porto.

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIAGAO)

As metodologias atenderdo aos objetivos estabelecidos para a UC, com ligdes expositivas e
interativas, intercaladas com resolugdo e discussdo de exercicios e problemas praticos. Os estudantes
sdo incentivados a resolugdo de problemas e pesquisa individual de forma auténoma, envolvidos na
sua aprendizagem e eliminando erros.

Avaliagdo continua: Trés provas escritas com minimo de 4 valores em cada prova e classificagdo final
(média aritmética) superior ou igual a 10 valores, para dispensa de exame final e/ou aprovacio.

Avaliagéio por exame final: Epoca normal e época de recurso, com classificagdo final superior ou
igual a 10 valores, para aprovacgao.

Prova oral obrigatdria para classificages superiores a 16 valores. As provas serdo sem consulta, com
interdi¢do de calculadora e telemdveis.

6. DEMONSTRAGCAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UC

Na apresentacdo dos conceitos e dos resultados privilegia-se objetividade, coeréncia e légica
sequencial, sendo fomentado o entendimento intuitivo dos conceitos e a capacidade de célculo,
recorrendo a exemplos elucidativos com vista a desenvolver o raciocinio cientifico-matemdtico e a
capacidade de abertura a aplicagdo dos conceitos matemdticos. Com este tipo de metodologias
procura-se desenvolver uma base sdlida de formacdo para que o estudante saiba aplicar e integrar
os conhecimentos em situagdes novas, em contextos alargados e multidisciplinares.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE
N3o aplicavel.
8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO

Docente: César Gongalves, crg@ipg.pt, Ext.1207, Gab.7  Atendimento: segundas-feiras 14:30 — 17:00
tercas-feiras 14:30 — 16:30

Coordenador da area disciplinar: Graga Tomaz, gtomaz@ipg.pt, Ext.1233, Gab. 33
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