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GFUC PREVISTO

1. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Proporcionar aos alunos conhecimentos e competéncias no dominio da anélise numérica e da
estatistica que lhes permitam a compreensdo de matérias de outras disciplinas do curso e a
aplicagdo desses conhecimentos na vida profissional.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Teoria dos erros
Erros absolutos e relativos. Aproximagéo de fungbes. Numero de condigéo.

Equacdes nao lineares

Separagdo de raizes. Estimacdo da aproximagdo. Equagbes polinomiais. Regras de
Descartes, Lagrange e Budan. Métodos da bipartigdo, partes proporcionais, secante, Newton
e ponto fixo.

Interpolagao polinomial

Formulas de Lagrange e Newton. Diferengas divididas. Erros nas féormulas de Lagrange e
Newton. Interpolagéo inversa. Diferengas progressivas e regressivas. Interpolagcdo com nés
equidistantes. Férmulas de Newton.

Sistemas de equacoées lineares

Introdugdo. Métodos diretos. Factorizagbes triangulares, LU, LDU, de Doalittle e Crout.
Escolha de pivbt e nimero de condicdo. Normas de vetores e matrizes. Métodos iterativos,
Jacobi e Gauss-Seidel. Formulagdo genérica. Estimativas de convergéncia.

Sistemas de equacées nio lineares
Método das aproximagbes sucessivas e Newton.

Aproximacéao
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Aproximacdo de minimos quadrados de um conjunto de pontos. Ajustamento de fungdes.
Regresséo linear.

Integracdao Numeérica

Integragdo aproximada. Regras basicas de integragdo, dos trapézios e de Simpson. Erros de
integracéo. Regras de integragdo composta. Férmulas de Newton-Cotes de ordem superior.

Equacées diferenciais
Integragéo por séries de Taylor. Método de Euler, convergéncia. Métodos de Runge-Kutta.

Teoria das probabilidades

Introducdo. Conceito de probabilidade. Varidvel aleatéria. Distribui¢bes. DistribuigGes
discretas e continua. Distribuicdo normal.

Inferéncia estatistica

Teoria da amostragem. Estimagéo pontual e intervalar.

3. DEMONSTRAGAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBJETIVOS DA UC

Os contetidos programaticos da UC sdo os contetdos classicos de qualquer disciplina
semestral de Anélise Numérica ou Métodos Numéricos e de Estatistica num curso de
engenharia de ensino superior, em Portugal ou qualquer pais desenvolvido e permitem atingir
o0s objetivos definidos no ponto 1.
4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

1. Valente, F. P., Analise Numérica, Edicdo do IPG, 2021.

2. Valente, F. P., Analise Numérica, Topicos e Problemas, Edi¢ao do IPG, 2018.

3. Pina, H. L. G., Métodos Numéricos, Escolar Editora, 2010.

4. Valente, F. P., Probabilidades e Estatistica, resumo da teoria e exemplos de
aplicagédo, Apontamentos para a UC, 2016.

5. Valente, F. P., Métodos Numéricos, Coletdnea de problemas de Métodos
Numeéricos resolvidos para a UC, 2019.

6. Guimaraes, R. C. e Cabral, J. A. S., Estatistica, McGraw-Hill, 1997.

7. Murteira, J. F. B.; Ribeiro, C. S.; Silva, J. A. e Pimenta, C., Introducdo a
Estatistica, McGraw-Hill, 2001.

8. Asaithambi, N. S., Numerical Analysis, Saunders College Publishing, 1995.
9. Atkinson, K. E., An Introduction to Numerical Analysis, John Wiiey & Sons, 1989.

10. Ralston, A. e Rabinowitz, P. A., A First Course in Numerical Analysis, McGraw-
Hill, 1978.

11. Fonseca, J., Estatistica Matematica, vol.1 e 2, Ed. Silabo, 2001
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5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIAGAO)

Ensino tedrico-pratico com resolugéo pratica de exemplos de aplicagdo. Dois testes durante o
semestre com média de 10 valores e nota minima de 5 valores em cada um. Frequéncia ou
exame final.

6. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UC

A metodologia de ensino a utilizar é essencialmente tecérico-préatica, com a exposigdo tedrica
breve dos conceitos essenciais das matérias lecionada, seguida da resolugéo de problemas
praticos, sempre que possivel ligados a um curso de engenharia, com recurso a calculadora
cientifica. Pretende-se assim que os conhecimentos adquiridos se consolidem de modo a que
fiquem para a vida profissional.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE

Néo existe regime de assiduidade, recomenda-se que o0s alunos frequentem todas as aulas.

8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO
Fernando Pires Valente, Gabinete 46, Ext. 1246, fpvalente@ipg.pt.

DATA
20 de setembro de 2023

ASSINATURAS
Assinatura dos Docentes, Responsdvel/Coordenador(a)/Regente da UC ou Area/Grupo Disciplinar

O(A) Docente

Mmf

(assinatura)

O(A) Responsavel pela Area/Grupo Disciplinar

etz |

(assirTatura)

Pag.3de3



