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GFUC PREVISTO

1. OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Conhecer as propriedades mais relevantes para a selecdo de materiais.

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos adequados de molde a apoiar e fundamentar
tecnicamente a sele¢cdo de materiais para a execu¢do concreta de equipamentos, tendo em linha de

conta a sua aplicagdo e as suas propriedades que lhe sdo exigidas em uso, os custos e a disponibilidade.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Ensaios e propriedades dos materiais; 1.1 Ensaio de tragdo; 1.2 Curva tensdo nominal-
extensao nominal para diversos tipos de materiais; 1.3 Comportamento fragil e comportamento
dactil; 1.4. Ensaios de longa duracao; 1.4.1 Ensaios de fluéncia; 1.4.2 Ensaios de relaxacao de
tensdes; 1.5. Ensaios de impacto; 1.5.1 Resiliéncia e tenacidade; 1.6 Ensaios de dureza; 1.6.1
Dureza de penetragdo; 1.6.1.1 Ensaio de dureza Brinell; 1.6.1.2 Ensaio de dureza Rockwell;
1.6.1.3 Ensaio de dureza Vickers

2. Classificacdo dos polimeros; 2.1. Reac¢des de polimerizagdo; 2.2. Homopolimeros e
copolimeros; 2.2.1.Copolimeros aleatorios, alternantes, em bloco e de insercdo; 2.4. Estrutura
dos polimeros cristalinos e amorfos; 2.4.1 Solidificacdo de termoplasticos; 2.4.2 Temperaturas
de transicdo dos polimeros; 2.4.2.1 Temperatura de transicdo vitrea e de fusédo; 2.5
Propriedades dos polimeros; 2.5.1 Densidade, caracteristicas isoladoras, resisténcia quimica e

inflamabilidade.

3. Termoplasticos comerciais; 3.1. Poliolefinas; 3.1.1 Polietileno; 3.1.2 Polipropileno; 3.2
Plasticos estirénicos; 3.2.1 Poliestireno; 3.2.2 HIPS (PS altamente resistente ao impacto); 3.2.3
Espumas de poliestireno; 3.3 Plasticos de cloreto de vinilo; 3.3.1 PVC rigido; 3.3.2 PVC
plasticizado; 3.3.3 Copolimeros de cloreto de vinilo; 3.4 Plasticos de engenharia; 3.4.1

Poliamidas; 3.4.2 Policarbonato; 3.4.3 Poliésteres termoplasticos; 3.4.4 Poli(metacrilato de
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metilo) — PMMA; 3.4.5 Politetrafluoretileno; 3.5 Aditivos; 3.5.1 Estabilizantes; 3.5.2
Plastificantes; 3.5.3 Lubrificantes; 3.5.4 Pigmentos e corantes; 3.5.5 Cargas; 3.5.6 Agentes

refor¢cadores; 3.5.7 Agentes de formacdo de espuma; 3.5.8 Retardadores de chama; 3.6
Reciclagem dos polimeros

4. Elastébmeros; 4.1 Borrachas naturais e sintéticas; 4.2 Vulcanizacéo

5. Termoendureciveis; 5.1. Polimeros baseados no formaldeido; 5.2 Resinas epéxido; 5.3
Poliésteres insaturados; 5.4 Poliuretanos; 5.5 Silicones; 5.6 Reforgos e cargas nos

termoendureciveis;

6. Tipos de madeiras. 6.1 Derivados de madeiras 6.2 Placas de fibra de madeira de média

densidade — MDF. 6.2.1 Tipos de MDF e suas aplicagfes.

7. Ligas ferrosas; 7.1. Acos-carbono e agos-liga; 7.2. Ferros fundidos cinzentos, brancos,
mesclados, maleaveis e nodulares; 7.3 Variagdo das propriedades mecéanicas dos agos com o
teor de carbono; 7. Classificagé@o e utilizacdo dos agos; 7.1 Classificagdo dos agos quanto ao
teor de carbono; 7.1.1 Extramacios, macios e duros; 7.2 Classificacdo dos acos quanto a
composi¢do quimica segundo as Normas: AlISI e SAE, DIN e AFNOR; 7.3 Classificagdo dos
acos quanto a sua utilizacdo; 7.3.1 Acos para ferramentas: acos rapidos, acos para trabalho a
guente, agos resistentes aos choques, acos para trabalho a frio autotemperantes, agos de
pequena variagdo dimensional, agos nitrurados, acos de cementacdo; 7.3.2 Acos de

construcao; 7.3.3 Agos especiais: acos refratarios e agos inoxidaveis
8. O aluminio; 8.1 Ligas de aluminio; 8.2 Tratamento térmico das ligas de aluminio.

9. Ligas com memoria de forma (SMA). 9.1 Transformacdo martensitica. 9.2 Temperaturas e
histerese de transformacado. 9.3 Efeito de memoria de forma. Memoria de forma simples e
modificagdo de memoria. 9.4 Tipos de ligas. Ligas de Nitinol. 9.5 Processamento. Vantagens

/desvantagens das SMA. 9.6 AplicacGes das SMA.

10. Ligas de cobre; 10.1 Latbes; 10.2 LatBes especiais: de chumbo, de aluminio e de estanho;

10.2 Bronzes.

3. DEMONSTRAGCAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM OS OBJETIVOS DA UC
Os conteudos programaticos foram definidos tendo em consideracao os objetivos a atingir e

competéncias a adquirir.
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Os objetivos na obtencdo de conhecimentos de molde a apoiar e fundamentar tecnicamente a

selecdo de materiais para a execugdo concreta de equipamentos, tendo em linha de conta a
sua aplicacdo e as suas propriedades que lhe sdo exigidas em uso sdo conseguidos com 0s
contetdos programaticos lecionados na UC, que versam diversos tipos de materiais.

4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

- André, José R.S., Materiais, Instituto Politécnico da Guarda, Guarda, 2021;

- André, José R.S., Guia de Laboratoério de Materiais, Instituto Politécnico da Guarda, Guarda,
2021;

- Ashby M., Johnson K., Materials and Design, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2013.

- Smith W. F., Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais, 32ed., McGraw-Hill International
Editions, 1998;

- Carbas R.; Borges C., Silva L., Marques E., Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais
- Teoria, Engebook, 2023;

- Attfield, Judy, Wild Things: The Material Culture of Everyday Life, Ed. Berg, 2000;
- Ezio Manzini, A matéria da invencao, Centro Portugués de Design, 1993;

- Charles J. A., Caane F.A.A., Furness J.A.G., Selection and Use of Engineering Materials, 32
Ed., Butterworth-Heinemann, Oxford, 2001.

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)
Realizacdo de dois testes e de um trabalho, para a avaliagdo continua; exame com a totalidade
da matéria; exame de recurso com a totalidade da matéria. Sao aprovados na unidade curricular

os alunos que obtenham classificacdo igual ou superior a 9,5 valores.

6. DEMONSTRAGCAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS OBJETIVOS DA UC

As licdes expositivas, a resolugcdo de problemas irdo dotar o aluno dos conhecimentos
necessarios quanto as propriedades exigidas em uso e aplicagcbes dos diversos tipos de
materiais abordados. O debate, a observacdo de experiéncias e resolucéo de problemas com

as orientacdes tutoriais irdo permitir melhor consolidacéo de conhecimentos.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE

N3o existe regime de assiduidade, no entanto recomenda-se vivamente a assisténcia as aulas
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8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO
e-mail: paula.amaro@ipg.pt;
gabinete 1
hordrio de atendimento: quinta-feira: 10:00 — 12:30
sexta-feira: 16:00 — 17:30

DATA
15 de margo de 2024

ASSINATURAS

O Docente

(assinatura)

O Coordenador da Area Disciplinar

(assinatura)

Assinatura na qualidade de (clicar)

(assinatura)

Assinatura na qualidade de (clicar)

(assinatura)
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