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1.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Com esta Unidade Curricular pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos basicos

de Calculo Diferencial e Integral de funcdes reais de variavel real, desenvolvendo quer o seu

raciocinio quer a capacidade de compreensdo, interpretacdo e de aplicacdo dos

conhecimentos adquiridos a resolucdo de problemas concretos relacionados com a

Engenharia. No final desta UC o estudante devera ter adquirido e saber:

2.

Calcular limites de fungfes reais de variavel real
Analisar a continuidade de funcdes reais de variavel real

Derivar fung@es reais de variavel real

P w0 NP

Aplicar as derivadas ao calculo de maximos e minimos e ao esboco de graficos
de funcbes

Primitivar fungfes reais de variavel real
Integrar funcdes reais de variavel real

Aplicar o célculo integral ao célculo de areas

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Funcdes reais de variavel real

Definicdo. NogOes bésicas.

Funcbes injetivas. Funcdes sobrejetivas. Fungdes monodtonas. Fungdes limitadas.
Funcdes pares. Funcdes impares. Funcgbes periddicas.

Funcdo composta. Funcédo inversa.

Funcédo exponencial. Funcao logaritmica. Fungdes trigpnométricas e suas inversas.
Definicho de Ilimite. Limites laterais. Teoremas fundamentais sobre limites.

Generalizagéo da nocéo de limite.
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3.

Continuidade: definicdo e propriedades. Teorema de Bolzano-Cauchy. Teorema de
Weierstrass.

2. Calculo Diferencial em IR

Nocdo de derivada. Derivada de uma fungdo. Interpretacdo geométrica. Derivadas
laterais. Regras de derivagéo.

Derivada da funcdo composta e da funcéo inversa.

Teoremas de Rolle, de Lagrange e de Cauchy. Regra de Cauchy para o célculo de
limites.

Derivadas de ordem superior. Férmula de Taylor.

Pesquisa de extremos. Fung¢des convexas e fungbes concavas. Assintotas ao gréafico de
uma funcéo. Estudo completo de fungdes.

3. Primitivacao

Nocao de primitiva. Primitivas imediatas. Métodos gerais de primitivacao.

Primitivac&o por partes.

Primitivag&o por substituigéo.

Primitivagdo de poténcias de fungdes trigonométricas.

Primitivagédo de fungdes redutiveis a fragfes racionais.

4. Calculo Integral em IR

Integral de Riemann: definicdo e propriedades fundamentais. Teorema fundamental do
calculo integral.

Integracao por partes e substituicdo.

Aplicacbes ao calculo de areas.

DEMONSTRACAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM
OS OBJETIVOS DA UC

1. Os Contetdos programaticos definidos no capitulo 1 estdo coerentes com o0s
Objetivos 1 e 2. No capitulo 1 s&o introduzidos os conceitos basicos sobre funcdes, o
estudo de fun¢des importantes, nomeadamente as fun¢bes trigonométricas e as
fungbBes exponencial e logaritmica, e a seguir faz-se a recapitulacdo sobre limites
introduzindo a nocéo de limite segundo Cauchy e a nocdo de continuidade e suas
propriedades.

2. Os Conteudos programaticos definidos no capitulo 2 estdo coerentes com o0s

Objetivos 3 e 4. No Capitulo 2 estuda-se a derivacéo e a sua aplicacédo ao calculo de
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limites, ao estudo da monotonia, a determinacéo de extremos locais e ao estudo das

concavidades e pontos de inflexdo para o esboco de gréaficos de funcdes.

5. Os Conteldos programaticos definidos nos capitulos 3 e 4 estdo coerentes com 0s

objetivos 5,6 e 7. Nos capitulos 3 e 4 estudam-se as técnicas de primitivacdo, a

integracdo de funcdes reais de variavel real e a sua aplicagdo ao calculo integral e

ao calculo de areas.

4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

Obrigatérios:
1. Apostol, T.M., Célculo, Vol. 1, Reverté, 1993
2. Castro A.C.M., Viamonte A.J., Sousa A.V. Calculo | - Conceitos, Exercicios e
Aplicagbes, Publindustria, 2013
3. Rosa, C., Caderno de Exercicios, material didatico elaborado para a UC de
Analise Matematica, ESTG/IPG, 2018.
4. Rosa, C., Apontamentos de Analise Matemética, material didatico elaborado para
a UC de Calculo I, ESTG/IPG, 2020/21.
5. Sarrico, C., Andlise Matematica — Leituras e exercicios, Gradiva, 102. ed., 2013
Recomendados:
1. Dias Agudo, F.R., Analise Real, Vol. |, Escolar Editora, 1989
2. Lima, E. L., Curso de Andlise, Vol. 1, Projeto Euclides, IMPA, 1989
3. Stewart, J., Calculus (International Metric Edition), Brooks/Cole Publishing, 2008

5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)

A metodologia que atendera aos objetivos estabelecidos para a UC sera a aula expositiva e

interativa, abordando os assuntos de modo préatico e objetivo, com aplicacdo imediata na

resolucao de exercicios, envolvendo os alunos na sua aprendizagem e eliminando erros.

Avaliacdo continua: Duas provas escritas com minimo de 5 valores em cada prova e

classificacdo final (média aritmética) superior ou igual a 10 valores, para obtencdo de

aprovacao.
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Avaliacdo por exame final: Epoca normal e época de recurso, com classificacdo final

superior ou igual a 10 valores, para obten¢do de aprovacao.

Prova oral obrigatoria para classificacdes superiores a 16 valores. As provas serdo sem

consulta, com interdicdo de calculadora e telemoveis.

6. DEMONSTRAGCAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS
OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR

1. Licdo expositiva estd coerente com os objetivos devido a necessidade de apresentar
e mostrar a origem e finalidade dos conceitos tedricos aos alunos, nomeadamente os
conceitos de limite, continuidade, derivada, primitiva e integral de Riemann de
funcdes reais de variavel real.

2. Licdo interativa esta coerente com 0s objetivos pois a interacdo alunos/docentes
ajuda a aprendizagem dos conceitos e suas aplicagbes, nomeadamente na aplicacdo
das derivadas ao célculo de maximos e minimos e ao esbogo de gréficos de funcdes
e na aplicagdo do calculo integral ao célculo de é&reas, estabelecendo assim o
didlogo com os alunos e estimulando a imaginacao destes, de modo a conduzi-los,
sempre que possivel, a redescoberta.

3. Resolucdo de problemas estd coerente com os objetivos pois a aplicagdo de
conteldos tedricos a resolucao de exercicios praticos, tedérico praticos e de aplicacdo
as Engenharias, nomeadamente exercicios sobre limites, continuidade, derivadas,
primitivas e integrais, ajuda o aluno a consolidar a matéria lecionada e a aprender a
pensar matematicamente em vez de apenas memorizar regras, algoritmos e formulas
prontas, relacionando um grande nimero de conceitos.

Esta metodologia de ensino é fundamental para a constru¢do de conhecimentos, na
qual o aluno tem a oportunidade de criar seus proprios métodos e estratégias de
resolucdo destes, construindo, desenvolvendo e estruturando 0 seu pensamento

matematico.
7. REGIME DE ASSIDUIDADE
N&o se aplica.

8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO

Docente:
Maria Cecilia Rosa, cecirosa@ipd.pt, Gab. 45, ESTG
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Horério de Atendimento: 22 feira: 14:30 — 16.30

Coordenador da area disciplinar:

Graca Tomaz, gtomaz@ipg.pt

9. OUTROS

Nao aplicavel.

Data: 08/10/2021

Coordenador da area disciplina

Docente
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