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GFUC previsto

1. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Apo6s a conclusdo da UC os alunos deverdo ser capazes de :
1. Operar com numeros complexos.
2. Operar com matrizes e resolver sistemas de equacgles lineares com recurso ao
célculo matricial.
3. Interpretar e aplicar conceitos associados a espacos vetoriais.
4. Dominar o conceito de transformacao linear.

5. Resolver problemas que envolvem produtos vetoriais e geometria analitica.

2. CONTEUDOS PROGRAMATICOS

NUMEROS COMPLEXOS
Introducgéo. Representacéo cartesiana de um complexo.
Representacdo geométrica e trigpnométrica.
Operagoes.
Propriedades.
TransformacBes geométricas.
ESPACOS VETORIAIS
Definicdo. Propriedades.
Nocao de subespaco vetorial. Intersecdo, reunido e soma de subespacos.
Subespaco gerado por um conjunto de vetores.

Independéncia linear, bases e dimenséo de um espaco vetorial.
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MATRIZES

Simbologia e terminologia das matrizes.

Igualdade de matrizes.

Algebra das matrizes e suas propriedades.

Transposicao de matrizes.

Condensagéo e inverséo de matrizes.

Resolucéo e discussao de sistemas de equacgdes lineares.
DETERMINANTES

Definigéo e regras de célculo.

Propriedades.

Menores e complementos algébricos. Teorema de Laplace.

Matriz adjunta e matriz inversa.

Teorema de Rouché.

Célculo de valores e de vetores proprios.
TRANSFORMA(}C)ES LINEARES

Definicdo e exemplos.

Matriz de uma transformacao linear.

Matriz mudanca de base.

Espaco nulo e contradominio.

Caracteristica e nulidade.

Inversa de uma transformacéo linear.
PRODUTO VETORIAL E GEOMETRIA ANALITICA
Produto interno, externo, misto e norma
Célculo de areas e volumes
Equacbes da Reta e plano

Problemas métricos e ndo métricos
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3. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DOS CONTEUDOS PROGRAMATICOS COM
OS OBJETIVOS DA UC

No primeiro capitulo dos conteidos programéticos o aluno deverd adquirir competéncias
para operar com numeros complexos. No terceiro e quarto capitulos serdo desenvolvidas
capacidades do aluno ao nivel do calculo matricial e da resolucdo de sistemas de equacdes
lineares. O segundo e quinto capitulos, espacos vetoriais e transformagdes lineares iréo
permitir desenvolver as capacidades de compreenséo e de interpretacdo do aluno. Com o
capitulo 6 pretende-se que o aluno apligue os conhecimentos do produto vetorial e da

geometria analitica na resolugdo de problemas.
4. BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

OBRIGATORIOS:
1. Monteiro, A.; Pinto, G., Algebra Linear e Geometria Analitica. Problemas e Exercicios,
Mc Graw-hill, 1997.
2. Ribeiro, C.; Reis, L.;Reis, S., Algebra Linear. Exerc. e Aplicacbes, Mc Graw-hill, 1997.

3. Giraldes, E., Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica, Mc Graw-hill, 1995.

4. Mateus, J., Caderno de Exercicios, material didatico elaborado para a UC de Algebra e

Geometria Analitica, ESTG/IPG, 2021.

5. Mateus, J., Apontamentos — Numeros Complexos, material didatico elaborado para a

UC de Algebra e Geometria Analitica, ESTG/IPG, 2021.

6. Mateus, J., Apontamentos — Espacos Vetoriais, material didatico elaborado para a UC

de Algebra e Geometria Analitica, ESTG/IPG, 2021.

7. Mateus, J., Apontamentos — Matrizes, material didatico elaborado para a UC de

Algebra e Geometria Analitica, ESTG/IPG, 2021.

8. Mateus, J., Apontamentos — Transformacdes Lineares, material didatico elaborado

para a UC de Algebra e Geometria Analitica, ESTG/IPG, 2021.

9. Mateus, J., Apontamentos — Produto Vetorial e Geometria Analitica, material didatico

elaborado para a UC de Algebra e Geometria Analitica, ESTG/IPG, 2021.
RECOMENDADOQOS:

1. Magalhdes, Luis T., Algebra Linear como Introducio & Matematica Aplicada, Texto

Editora, 1996.

2. Dias Agudo, F. R., Introducéo a Algebra Linear e Geometria Analitica, Esco. Editora,

1996.
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5. METODOLOGIAS DE ENSINO (REGRAS DE AVALIACAO)

A metodologia que atenderd aos objetivos estabelecidos para a UC serd a aula expositiva e
interativa, abordando os assuntos de modo préatico e objetivo, com aplicacdo imediata na

resolucdo de exercicios, envolvendo os alunos na sua aprendizagem e eliminando erros.

Avaliacdo continua: Duas provas escritas com minimo de 5 valores em cada prova e
classificacdo final (média aritmética) superior ou igual a 10 valores, para obtencdo de
aprovagao.

Avaliacdo por exame final: Epoca normal e época de recurso, com classificacéo final
superior ou igual a 10 valores, para obtencéo de aprovacao.

Prova oral obrigatéria para classificagfes superiores a 16 valores. As provas serdo sem

consulta, com interdicdo de calculadora e teleméveis.

6. DEMONSTRACAO DA COERENCIA DAS METODOLOGIAS DE ENSINO COM OS
OBJETIVOS DA UNIDADE CURRICULAR

LicAo expositiva estd de acordo com o0s objetivos porque é necessario apresentar aos
alunos os conceitos tedricos necessarios a compreensdo e manipulacdo de numeros
complexos, matrizes, determinantes, espagos vetoriais, transformacdes lineares, produto

vetorial e geometria analitica.

Licdo interativa est4 coerente com 0s objetivos pois o docente resolve alguns exercicios
solicitando a participacédo dos alunos promovendo assim a troca de ideias, em sala de aula,

entre todos intervenientes.

Resolucdo de problemas esta coerente com 0s objetivos pois a aplicacdo de contetdos
tedricos a exercicios praticos relacionados com os objetivos da UC ajuda a consolidar a

matéria lecionada.

7. REGIME DE ASSIDUIDADE
N&o aplicavel.
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8. CONTACTOS E HORARIO DE ATENDIMENTO
Docente:

Joaquim Mateus, jmateus@ipg.pt, Gab. 30
Horéario de Atendimento:
52 feira: 14.00 — 16.00
Coordenador da area disciplinar:
Gragca Tomaz, gtomaz@ipg.pt, Gab. 33

9. OUTROS
N&o aplicavel.

Data: 19/10/2021

O Docente A Coordenadora da area disciplinar
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